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(§4) Ventilsteuerung fur ein Hubventil mit zwei Nocken 

(57) Eine Ventilsteuerung fur ein Hubventil (19) besitzt axial 
verschiebbar, aber in Umfangsrichtung drehfest auf einer 
Nockenwelle (1) einen zwei Nocken (5, 6} enthaltenden 
Nockenblock (4), von denen je nach Axialstellung des 
Nockenblocks (4) einer der Nocken {5, 6) auf einen Obertra- 
gungshebel (10) einwirkt, der seinerseits das Hubventil (19) 
betatigt. Die Axialverschiebung des Nockenblocks (4) erfolgt 
wahrend der Grundkreisphase entgegen der Wirkung einer 
Rucksteilfeder (11) rnittels eines Druckrings (14), dessen mit 
einer komplementaren Stirnflache (12) des Nockenblocks (4) 
zusammenwirkende Stirnflache als Hubprofil (13) ausgebil- 
det ist. Normalerweise dreht sich der Druckring (14) rnit der 
Nockenwelle (1). Nach gesteuertem Eingriff eines Fangha- 
kens (15) in eine Eingriffsvertiefung (17) des Druckrings (14) 
wird dieser jedoch an dern Mitdrehen gehrndert, so daB sein 
Hubprofil (13) den Nockenblock (4) axial in die Wirksam- 
keitsstellung des nunmehr anderen Nockens (5) verschiebt; 
in dieser Stellung wird der Nockenblock (4) rnittels eines 
Hydrauiikkolbens (18) arretiert. Nach Ausrasten des Fangha- 
kens (15) nimmt der Druckring (14) wieder an den Drehun- 
gen der Nockenwelle (1) teil, so daS eine Rucksteilfeder (11) 
nach Aufhebung der Arretierung die alte Axialstellung des 
Nockenblocks (4) wieder herstelien kann (Figur 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Ventilsteuerung gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Eine derartige 
Ventilsteuerung, wie sie im Prinzip aus der DE-OS 5 
35 20 859, F 01 L 1/04, bekannt ist, bietet irn bevorzug- 
ten Einsatzfail, namlich fiir ein Ladungswechselventil 
einer Brennkraftmaschine, den Vorteil, beispieisweise 
den Liefergrad der Maschine in Abhangigkeit von der 
Drehzahl zu verbessern. Bei dem zitierten Stand der 10 
Technik erfolgt der Wechsel von einem zum anderen 
Nocken durch Axialverschiebung des Ubertragungshe- 
bets, das heiBt der die beiden Nocken biidende Nocken- 
block sitzt axial unverschiebbar auf der Nockenwelle. 
Abgesehen davon, daB ein entsprechender Axialantrieb 15 
fiir den Obertragungshebel schwierig zu realisieren ist, 
da er auBerhalb der zur Unterbringung irgendwelcher 
Einrichtungen zur Axialverschiebung geeigneten Nok- 
kenwelle liegt, erfordert die bekannte Konstruktion 
auch entsprechende Relativbewegungen zwischen dem 20 
Obertragungshebel einerseits und dem sich an ihm ab- 
stiitzenden Ende des Vemilschafts andererseits, das 
heiBt der Ubertragungshe el wird bei den zum Wechsel 
des jeweils wirksamen Nockens erforderlichen Axialbe- 
wegungen auf beiden Seken auf Reibung beansprucht. 25 
Hinzu kommt, daB die Auflageflachen von wirksamem 
Nocken und Ventilschaft an dem Obertragungshebel 
axial gegeneinander versetzt sind, so daB dieser Hebel 
im Querschnitt betrachtet einem Drehmoment ausge- 
setzt ist. Dieses Drehmoment wird im Betrieb durch die 30 
voile Offnungskraft des Ventils erzeugt. 

Bekannt sind in ihrer Gesamtheit einschlieBlich eines 
Nockens rnit Kennfeldgeometrie axial verschiebbare 
Nockenwellen (DE-OS 34 08 448, FOIL 1/04), bei denen 
die zu bewegende Masse sehr groB ist und die einen sich 35 
axial stufenlos verandernden, breiten Nocken beinhal- 
ten. Wenn, wie offenbar beabsichtigt, die axiale Ver- 
schiebung des Nockens zwecks Anderung der Ventii- 
steuerzeiten bei alien Nockenstellungen vorgenommen 
werden soli, laBt sich mit einer derartigen Konstruktion 40 
nur eine relativ geringe Variabilitat der Ventilhubkurve 
beispieisweise in Abhangigkeit von der Drehzahl erzie- 
len, da andernfalls ein Klemmeffekt zwischen Ventil- 
schaft bzw. Obertragungshebel einerseits und Nocken 
andererseits auftreten wiirde. Oberhaupt besteht bei ei- 45 
ner derartigen Konstruktion die Gefahr, daB infolge 
Nichtparallelitat von Nockenmantellinien und Nocken- 
wellenachse eine Punktberuhrung zwischen dem Nok- 
ken einerseits und dem Ventilschaftende bzw. dem 
Obertragungshebel andererseits auftritt. 50 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat- 
tungsgemaBe Ventilsteuerung zu schaffen, die mit gerin- 
gem Aufwand eine verlustarme Betatigung des betref- 
fenden Hubventils sicherstellt und die Moglichkeit bie- 
tet, den Kontakt zwischen dem jeweils wirksamen Nok- 55 
ken und dem Obertragungshebel reibungsarm zu ge- 
stalten. 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe be- 
steht in den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptan- 
spruchs, vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung be- eo 
schreiben die Unteranspruche. 

In Obereinstimmung mit dem gattungbildenden 
Stand der Technik besitzt die Erfindung also gegenuber 
der weiteren beschriebenen bekannten Konstruktion al- 
le Vorteile der Verwendung von zwei diskreten hier auf 65 
einer gemeinsamen Nockenwelle axial verschiebbaren 
Nocken. Im ubrigen beinhaltet die Erfindung eine in 
Anbetracht der Anforderungen einfache, zuverlassige 



Einrichtung zum Wechsel des jeweils wirksamen Nok- 
kens in Abhangigkeit von Betriebsparametern der Ma- 
schine, wie Drehzahl und Last. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im 
folgenden anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 teilweise im Langsschnitt eine Seitenansicht 
der erfindungsgemaBen Ventilsteuerung, 

Fig. 2 den Fig. 1 bei II — II angedeuteten Querschnitt, 

Fig. 3 in Draufsicht den Nockenblock und den Druck- 
ring, 

Fig. 4 die zusammenwirkenden profilierten Stirnfla- 
chen dieser beiden Teile in Abwicklung, 

Fig. 5 teilweise im Langsschnitt ein zweites Ausfuh- 
rungsbeispiel und 

Fig. 6 die in Fig. 5 bei VI— VI angedeutete Schnittan- 
sicht. 

Betrachtet man zunachst die Fig. 1 und 2, so erkennt 
man bei 1 die Nockenwelle, die in ublicher Weise von 
der Brennkraftmaschine, deren Bestandteil sie in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel biJdet, her angetrieben ist. Mittels 
der PaBfeder 3 drehfest, aber axial verschiebbar tragt 
die Nockenwelle 1 den Nockenblock 4 mit dem ersten 
Nocken 5 und dem zweiten Nocken 6, von denen der 
erste Nocken 5 mit seiner Nockenkontur diejenige des 
zweiten Nockens 6 uberragt. Beiden Nocken ist jedoch 
der Radius des Grundkreisprofils 7 gemeinsam. Der 
durch entsprechende Axialstellung des Nockenblocks 4 
jeweils wirksame der beiden Nocken 5 und 6, in den 
Figuren der Nocken 6, liegt auf der Rolle 8 an dem nach 
Art eines SchJepp- oder Kipphebels um die Achse 9 
schwenkbar gelagerten Obertragungshebel 10 auf. 

Durch die Wendelfeder 11 wird der Nockenblock 4 
mit seiner in Fig. 1 rechten Stirnflache 12 gegen die ein 
Hubprofil tragende Stirnflache 13 des Druckrings 14 
gezogen, der mittels des Stifts 14a in die umlaufende 
Nut la am Umfang der Nockenwelle 1 eingreift und 
demgemaB axial unverschiebbar, aber drehbar von der 
Nockenwelle 1 getragen ist. Wie aus den Fig. 3 und 4 
ersichtlich, sind die beiden Flachen 12 und 13 etwa kom- 
plementar gestaltet und besitzen in Richtung auf die 
jeweils andere Flache vorspringende Bereiche, so daB 
bei entsprechender Winkelverdrehung gegenuber den 
Relativlagen der beiden Flachen in den Figuren 3 und 4 
das Hubprofil 13 des Druckrings 14 den Nockenblock 1 
in Fig. t nach links verschieben kann, wodurch der erste 
Nocken 5 durch Auflage auf der Rolle 8 wirksam ge- 
macht ist. 

Diese Relativverdrehung der beiden Teile 4 und 14 
erfolgt durch Eingreifen des in den Fig. 1 und 2 bei 15 
dargestellten Fanghakens, der, wenn er durch den Ex- 
zenter 16 in Richtung auf die Nockenwelle 1 ver- 
schwenkt bzw. durchgebogen wird, in die Eingriffsver- 
tiefung 17 am Umfang des Druckrings 14 hineinge- 
driickt ist, die weitere Teilnahme desselben an der Dre- 
hung der Nockenwelle 1 verhindert. Da sich infolge der 
drehfesten Kopplung des Nockenblocks 4 uber die PaB- 
feder 3 aber die Gegenflache 12 relativ zum Hubprofil 
13 weiterdreht, gleiten die vorstehenden Bereiche der 
beiden Flachen 12 und 13 aufeinander und bewirken 
damit die in Fig. 1 nach links gerichtete Axialverschie- 
bung des Nockenblocks 4. Sobald dieser seine fur die 
Wirksamkeit des Nockens 5 erforderliche Endlage er- 
reicht hat, erfolgt auf hydraulischem Wege uber ein 
Steuergerat drehzahl- und/oder lastabhangig mittels 
des Kolbenstifts 18 eine Arretierung des Nockenblocks 
4 in axialer Richtung, so daB diese Axialstellung dessel- 
ben gewahrt ist. 

Die Betatigung des Fanghakens 15 mittels des Exzen- 
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ters 16 ist zeitlich so abgestimmt, daB die axialen Ver- 
schiebebewegungen des Nockenblocks 4 reiativ zum 
Ubertragungshebel 10 nur wahrend der Grundkreis- 
phase stattfinden, so daB minimale Krafte (das in Fig. 2 
bei 19 angedeutete Hubventil befindet sich in seiner 5 
SchlieBstellung) vorliegen und Unebenheiten im Be- 
reich der Nockenerhebungen die Relativverschiebung 
nicht behindern. 

Die Ruckbewegung des Nockenblocks 4 in seine in 
Fig. 1 dargestellte Lage erfolgt unter der Wirkung der to 
Ruckstellfeder 11 (die dann auch die kraftschlussige 
Drehverbindung des Druckrings 14 mit der Nockenwel- 
ie 1 darstellt) nach Herausbewegen des Fanghakens 15 
aus der Eingriffsvertiefung 17. Hierzu kann der Fangha- 
ken 15 federnd ausgebildet sein; in dem Ausfuhrungs- 15 
beispiel nach den Fig. 3 und 4 sind auch Anschlagecken 
20 oder dergleichen im Bereich der beiden aufeinander- 
gieitenden Flachen 12 und 13 vorgesehen, die das Aus- 
rasten des Fanghakens 15 erleichtern soilen. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 5 und 6 20 
sind die bereits behandelten Teile mit denselben Be- 
zugszeichen versehen. DaB dabei einzelne Teile eine 
etwas andere Formgebung besitzen, mag in diesem Zu- 
sammenhang auBer Betracht bleiben. So ist, wie aus 
Fig. 5 ersichtlich, der Ubertragungshebel 10 hier zur 25 
Aufnahme der Rolle 8 gabelformig gestaltet. 

In Abweichung von dem anhand der Fig. 1 bis 4 erlau- 
terten Ausfuhrungsbeispiel findet sich bei dieser Kon- 
struktion jedoch kein Druckring, sondern ein Druckha- 
ken 30, der wahrend der Axialverschiebung des Nok- 30 
kenblocks 4 in Fig. 5 nach links in die Hubkulisse 31 auf 
dem Umfang der Nockenwelle 1 eingreift. Wie aus 
Fig, 6 ersichtlich, ist der Druckhaken 30 mittels einer 
drehbaren Welle 32 und einer Feder 33 so gelagert, daB 
er praktisch in alien Richtungen bewegbar ist. Sobald 35 
also der Druckhaken 30 von der Kulisse 31 ergriffen ist, 
bestimmt ihr axialer Verlauf uber dem Umfang der Nok- 
kenwelle 1 die axiale Stellung des Nockenblocks 4, der 
durch die hier als Druckfeder ausgebildete, sich an ei- 
nem anderen Nocken 34 abstutzende Ruckstellfeder 11 40 
mit seiner in der Figur rechten Stimflache stets auf dem 
Druckhaken 30 aufliegt. Zur Erleichterung des Eindrin- 
gens bzw. Aushebens des Druckhakens 30 besitzt die 
Hubkulisse 31, wie bei 35 und 36 angedeutet, kontinuier- 
lich in den Mantel der Nockenwelle 1 iibergehende Aus- 45 
iaufe. 

Mit der Erfindung ist demgemaB eine gattungsgema- 
Be Ventilsteuerung geschaffen, die mit minimalem Auf- 
wand zumindest weitgehende Freiheit hinsichtlich der 
Ausgestaltung der Nocken und damit der Wahl der 50 
Ventilhubkurven gibt. Auch kann die Konstruktion im 
einzelnen an den jeweiiigen Einsatzfali angepaBt sein. 
Sol] beispielsweise die Ausfuhrung gemaB den Fig. 5 
und 6 auch den Ruckwechsel vom Nocken 5 zum Nok- 
ken 6 nur wahrend der Grundkreisphase zulassen, kann 55 
der Nocken 5 einen zusatzlichen Bund 37 tragen. 

Patentanspruche 



gen zur Erzeugung von zur Nockenwellenachse 
parallelen Relativbewegungen zwischen dem Nok- 
kenblock einerseits und dem Ubertragungshebel 
andererseits zwecks Wechsels des jeweils auf den 
Ubertragungshebel wirkenden Nockens, wobei 
diese Einrichtungen den Wechsel vom zweiten auf 
den ersten Nocken nur wahrend der Nockengrund- 
kreisphase zu lassen, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Nockenblock (4) auf der Nockenwelle (1) 
reiativ zu dem Obertragungshebel (10) axial gegen 
die Kraft einer im Sinne der Wirksamkeit des zwei- 
ten Nockens (6) arbeitenden Ruckstellfeder (11) 
mittels eines Druckstuckes (14) verschiebbar ist, 
dem ein iiber zumindest einen Teilumfang der Nok- 
kenwelle (1) verlaufendes Hubprofil (13) zugeord- 
net ist, und daB fur den Nockenblock (4) eine hy- 
draulische Arretierung (18) an der Nockenwelle (1) 
in seiner Axialstellung bei Wirksamkeit des ersten 
Nockens (5) vorgesehen ist. 

2. Ventilsteuerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Hubprofil (13) durch eine 
Stirnflache eines auf der Nockenwelle (1) drehbar, 
aber axial unverschiebbar gelagerten Druckringes 
(14) gebildet ist, auf der sich der Nockenblock (4) 
mit einer etwa komplementaren Gegenflache (12) 
unter der Kraft der Ruckstellfeder (11) abstutzt, 
und daB Mittel (15, 17) zum zeitweiligen Unterbin- 
den des Mitdrehens des Druckringes (14) mit der 
Nockenwelle (1) vorgesehen sind. 

3. Ventilsteuerung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ruckstellfeder (11) als Wen- 
delfeder ausgebildet ist und eine begrenzt kraft- 
schlussige Drehverbindung zwischen Nockenwelle 
(1) und Druckring (14) bildet. 

4. Ventilsteuerung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mittel einen in Umfangs- 
richtung verlaufenden Fanghaken (15) und eine 
Eingriffsvertiefung (17) fur diesen im Druckring 
(14) enthalten. 

5. Ventilsteuerung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dem Fanghaken (15) eine gesteu- 
erte Einruckvorrichtung (16) nach Art eines Exzen- 
ters zugeordnet ist 

6. Ventilsteuerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das DruckstQck ein zur Ver- 
schiebung des Nockenblocks (4) entgegen der 
Kraft der Ruckstellfeder (11) in einer Hubkulisse 
(31) in der Nockenwelle (1) gefuhrter Druckhaken 
(30) ist. 

7. Ventilsteuerung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hubkulisse (31) zumindest im 
Ausiaufbereich (35, 36) fur den Druckhaken (30) 
kontinuierlich in den Umfang der Nockenwelle (1) 
ubergeht. 

8. Ventilsteuerung nach einem der Anspruche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Beruhrung zwi- 
schen Ubertragungshebel (10) und wirksamem 
Nocken (5, 6) reibungsarm iiber eine Rolle (8) er- 
folgt. 



1. Ventilsteuerung fur ein Hubventil, insbesondere 60 . 

ein Ladungswechselventii einer Brennkraftmaschi- Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 

ne, mit zwei auf einer Nockenwelle drehfesten, ei- — — 

nen Nockenblock bildenden Nocken, von denen ein 
erster NFocken eine die Nockenkontur des zweiten 
Nockens uberragende Nockenkontur, aber einen 65 
ubereinstimmenden Grundkreisbereich besitzt, fer- 
ner mit einem zwischen Nocken und Ventil ange- 
ordneten Ubertragungshebel sowie mit Einrichtun- 
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